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Practica 4: Pre-Amplificador de Guitarra: Respuesta de frecuencia

Objetivo:

Estudiar respuesta frecuencia de un pre-amplificador de guitarra y los factores que afectan
su funcionamiento.

Referencias:

1. Notas y enlaces en pagina del curso (http:/mate.uprh.edu/~iramos/teel2042.html).
2. Pre-Amplificador de Tillman, http://www.till.com/articles/GuitarPreamp/

1. Introduccion

Un preamplificador es un un circuito amplificador que prepara una sefnial para la
subsiguiente amplificaciéon. Se utiliza para empujar “boost” la senal y llevarla al
instrumento principal reduciendo la degradacion por ruido. En las guitarras eléctricas la
impedancia en la sefnal de salida puede ser muy alta y, especialmente para frecuencias
altas puede perderse si se utiliza un cable largo. El preamplicador puede ayudar a evitar
que esto ocurre.
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Figura 1: Circuito Preamplificador

El circuito en la figura 1 muestra un pre-amplificador disefiado por Tillman en los 1990's
para aplicaciones musicales. Su objetivo fue disefiar un pre-amplificador que le permitiera
apreciar mejor los sonidos al utilizar un FET discreto (en oposicién a un Op-Amp).
Ademas debia eliminar el ruido, recuperarse rapidamente de sobrecargas y funcionar con
una bateria de 9V o menor. El circuito esta disefiado para utilizar un FET J201 pero los
parametros pueden ajustarse para que funcione con un MPF102.

Algunos factores a considerar con el cambio del FET son:
* Polarizacion del FET puede causar distorsiones en la salida.

* MPF102 opera con una corriente 4 veces mayor que la del J201 y necesita un
voltaje de polarizacién mayor para que funcione de forma 6ptima.
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* La ganancia del circuito esta dada por la siguiente ecuacion:
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(1)

Practica 1: Computo y Medida de Ganancia
1. Calcule la ganancia media del circuito en la figura 1 utilizando la ecuacion 1.

2. Conecte una sefial ac de 100mV en la entrada y observe la salida con el
osciloscopio. Varie la frecuencia de entrada entre 200Hz y 5kHz y observe los
cambios. Su sefial puede estar distorsionada debido a las razones discutidas en
la introduccion.

3. Mida la ganancia siguiendo el procedimiento del laboratorio anterior y
compare con la calculada.

Practica 2: Efecto de Polarizacion del Source

1. Sustituya el resistor del Source (Rs) por un potenciémetro de 10kQ. Ajuste la
resistencia del source hasta que la distorsién de la sefial de salida sea minima.
Para que su circuito funcione correctamente el voltaje del Drain debe fluctuar
entre 5y 7 V. Anote el valor de la resistencia y repita el computo de la
ganancia media utilizando ese valor.

2. Mida la nueva ganancia y compare con el valor calculado.

4. En su informe discuta el rol del resistor en el circuito.

Practica 3: Ganancia versus Distorsion

1. El cambio en la resistencia del source puede reducir la distorsion pero
sacrificando la ganancia. Pruebe los siguientes cambios para obtener los
parametros 6ptimos, es decir ganancia maxima y distorsion minima.

e Ajuste los valores de los resistores en el Drain (Rs) y Source (Rz).
Observe la expresién para la ganancia y note que la resistencia del
Source tiene que ser menor que la del Drain si queremos que la
ganancia aumente. Anote los valores de los resistores éptimos y
compare las ganancias calculada y medida.
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Practica 3: Ganancia versus Distorsion (cont)

e Anada un capacitor bypass en el Source. Utilice un capacitor
electrolitico de 100 a 1000uF. Para tener una mejor respuesta de
frecuencia en todos los rangos el capacitor debe ser lo mas grande
posible. Revise el computo de la ganancia y compare los valores
medidos y calculados.

En su informe discuta el rol de cada cambio en el funcionamiento del
preamplificador.

Practica 4: Bono (50 puntos) Curva Respuesta de Frecuencia (para
entregar como un informe aparte)

1. Escriba un Instrumento Virtual (LabVIEW) que mida la curva de respuesta
de frecuencia del preamplificador luego de optimizar su disefio. Su programa
debe hacer lo siguiente:

* Ajustar la sefial de entrada (generador de onda) a la amplitud y rango
de frecuencias seleccionado por el/a usuaria.

* Para cada frecuencia, medir el voltaje ac en la salida utilizando el
DMM y calcular la ganancia en dB.

* Trazar la curva de respuesta de frecuencia.

2. Utilizando los valores 6ptimos en el disefio del preamplificador, construya el
circuito y verifique el funcionamiento del programa.

3. Compare con los resultados medidos con el osciloscopio.
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