UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO EN HUMACAO
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A. Encabezado Universidad de Puerto Rico en Humacao
B. Nombre del curso Teoria de Computacion

C. Codificacion COMP4099

D. Cantidad de horas/créditos Tres (3) horas contacto' / Tres (3) créditos
E. Requisitos o correquisitos MATE3050, MATE4031

y otros requerimientos
F. Descripcion del curso
El curso es un estudio de modelos matematicos de computacion. Estos modelos incluyen los automatos
finitos, las expresiones regulares, las gramaticas no-contextuales, los automatos de estibamiento (pushdown
automatos) y las maquinas de Turing. Para estos modelos se analiza su poder relativo y sus propiedades de
clausura, decidibilidad y complejidad.
G. Objetivos de aprendizaje
Objetivos Generales:
Al finalizar el semestre el estudiante podra:
1. Formular un modelo de computacion que exhiba las caracteristicas esenciales de una computadora
digital. Por medio de este modelo se estudiaran las capacidades y limitaciones de las computadoras y de

los algoritmos como métodos para resolver problemas.

2. Proveer las nociones tedricas necesarias para la construccion de herramientas usadas en la definicion
de lenguajes de programacion y en la construccion de compiladores.

Objetivos Especificos:
Al finalizar el semestre el estudiante podra:

1. Definir lenguajes formales y mostrar su relacion con problemas tipicos de la programacion de
computadoras.

2. Representar algunos sistemas mediante diagramas de transicion.
3. Definir, mostrar y construir automatosématos deterministas finitos.
4. Definir, mostrar y construir autdbmatos no-deterministas finitos.

5. Mostrar aplicaciones de los autdmatos finitos a problemas de programacion, de comunicacion y de

1 Una hora contacto equivale a cincuenta (50) minutos.



otras clases.

6. Definir, reconocer y construir expresiones regulares.

7. Establecer relacion entre autdmatos finitos y expresiones regulares.
8. Definir gramaticas no-contextuales.

9. Simplificar gramaticas no-contextuales.

10. Obtener formas normales de gramaticas no-contextuales.

11. Definir automatos deterministas de estibamiento.

12. Definir autdmatos no-deterministas de estibamiento.

13. Definir, mostrar y construir maquinas de Turing.

14. Programar maquinas de Turing.

15. Hacer extensiones a la maquina de Turing.

16. Definir la maquina universal de Turing.

17. Analizar el poder relativo de los lenguajes finitos, regulares y no-contextuales.

18. Estudiar problemas de decidibilidad para los autématos finitos, las gramaticas no-contextuales y
maquinas deterministas de Turing.

19. Determinar las relaciones de inclusion, equivalencia e interseccion para los modelos
computacionales estudiados anteriormente en el curso.

20. Definir la clase de problemas polinomial no-determinista (NP) y mostrar que algunos problemas
importantes estan en esa clase.

H. Bosquejo de contenido y distribucion del tiempo

Unidad 0 - Introduccion (1 hora)
Qué es teoria de computacion

Unidad 1 - Lenguajes (3 horas)
Alfabetos, palabras y lenguajes

Unidad 2 - Autématos Finitos y Lenguajes Regulares (12 horas)
Autématos finitos deterministas

Autématos no-deterministas

Otros ejemplos de automatos finitos

Expresiones y lenguajes regulares

Relacion entre lenguajes regulares y automatos finitos
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Unidad 3 - Gramaticas No-Contextuales y Automatos de Estiba (8 horas)
Definicion y propiedades de las gramaticas no contextuales

Gramaticas regulares y lineales

Automatos deterministas de estiba

Autématos no-deterministas de estiba

Lenguajes no-contextuales

Unidad 4 - Maquinas de Turing y Funciones Computables (12 horas)
Definicion

Programacion

Versiones enriquecidas de la maquina de Turing

Magquina de Turing universal

Funciones computables y funciones recursivas
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Unidad 5 - Decidibilidad y Completez NP (6 horas)
Decidibilidad y pertenencia

Problema de correspondencia de Post

La clase NP

Algunos problemas importantes de la clase NP

Examen Final

La suma de horas sugeridas es 42. Las 3 horas restantes deben ser dedicadas a la administracion de evaluaciones
parciales.

1. Estrategias Instruccionales

Para lograr los objetivos del curso se realizaran las siguientes actividades instruccionales:
conferencias, demostraciones, trabajos en grupo, estudios independientes, discusién de
asignaciones.

J.  Recursos minimos disponibles o requeridos
Este curso no requiere el uso del laboratorio de computadoras.

K. Técnicas de evaluacion

Se daran un minimo de tres evaluaciones entre las cuales se incluirdn exdmenes parciales, un examen final y
asignaciones.

L. Acomodo razonable
Los estudiantes que requieran acomodo razonable deben visitar la Oficina de Servicios para la Poblacion con

Impedimentos (SERPI) y comunicarse con el profesor al inicio del semestre para planificar el acomodo
necesario conforme a las recomendaciones de SERPI.



M.

Integridad académica

El Articulo 6.2 del Reglamento General de Estudiantes de la UPR (Certificacion Numero. 13, 2009-2010 de
la Junta de Sindicos) establece que “la deshonestidad académica incluye, pero no se limita a: acciones
fraudulentas, la obtencion de notas o grados académicos valiéndose de falsas o fraudulentas simulaciones,
copiar total o parcialmente la labor académica de otra persona, plagiar total o parcialmente el trabajo de
otra persona, copiar total o parcialmente las respuestas de otra persona a las preguntas de un examen,
haciendo o consiguiendo que otro tome en su nombre cualquier prueba o examen oral o escrito, asi como
la ayuda o facilitacion para que otra persona incurra en la referida conducta”.

Cualquiera de estas acciones estard sujeta a sanciones disciplinarias en conformidad con el procedimiento
disciplinario establecido en dicho reglamento.

N. Normativa sobre discrimen por sexo y género en modalidad de violencia sexual'

“La Universidad de Puerto Rico prohibe el discrimen por razéon de sexo y género en todas sus

modalidades, incluyendo el hostigamiento sexual. Segun la Politica Institucional contra Hostigamiento

Sexual, Certificacion Nim. 130 (2014-15) de la Junta de Gobierno, si un(a) estudiante es o esta siendo

0.

afectado por conductas relacionadas a hostigamiento sexual, puede acudir a la Oficina de la
Procuraduria Estudiantil, el Decanato de Estudiantes o la Coordinadora de Cumplimiento con Titulo IX
para orientacion y/o para presentar una queja”.

Sistema de calificacion
Se adjudicara la nota A, B, C, D, 6 F segtn el nivel de competencia demostrado en las evaluaciones.

El profesor o profesora informara, las primeras semanas de clases (y en la guia de estudiante), la curva a
usarse para asignar las calificaciones.
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" Traduccidn del texto:

“The University of Puerto Rico prohibits discrimination based on sex, sexual orientation, and gender identity in
any of its forms, including that of sexual harassment. According to the Institutional Policy Against Sexual
Harassment at the University of Puerto Rico, Certification Num. 130, 2014-2015 from the Board of Governors,
any student subjected to acts constituting sexual harassment, may turn to the Office of the Student
Ombudsperson, the Office of the Dean of Students, and/or the Coordinator of the Office of Compliance with
Title IX for an orientation and/or formal complaint”.
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