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Practica 5: Circuitos Rectificadores y Filtros

Objetivo:

Construir y medir caracteristicas de circuitos rectificadores de media onda y onda completa.
Medir caracteristicas de rectificador con filtro capacitivo.

Referencias:

1. Boylestad, Electronic Devices and Circuits, 7" Ed. -Cap. 2.7-2.8.
2. Pagina del curso (http:/mate.uprh.edu/~iramos/fise3143.html).

Preguntas de repaso:

—

;Cual es la funcién de un circuito rectificador?
2. ¢Para que sirve colocar un filtro capacitivo en la salida de un rectificador?

3. Dibuje la sefial de salida para el circuito rectificador en la figura 2. Si se utiliza
una senal de entrada senoidal de 12 V, 60 Hz, diodo 1N4001 y resistor de 1 kQ,
calcule el voltaje pico, voltaje dc y frecuencia de la sefial en la salida del circuito.

4. Conteste la pregunta 3 para el circuito rectificador en la figura 3 utilizando los
parametros de la practica 2 (todos los diodos son del mismo tipo).

5. Dibuje la sefial de salida para el circuito en la figura 4. Utilizando los
parametros de la practica 3, calcule el voltaje de rizo (pico a pico).

Rectificadores

Como explicamos en el laboratorio anterior, la rectificacién es el primer paso para
convertir una sefial ac en dc en el “power supply”.

Rectificadores de Media Onda: Los rectificadores de media onda eliminan la parte
negativa o positiva de la senal. Dependiendo del circuito que utilicemos podemos obtener
rectificacién de media onda o de onda completa (ver figura 1). En la primera, sélo la
mitad de la sefial de entrada llega a la salida mientras que en la segunda se recupera la
sefnal completa.

La figura 2 muestra un circuito rectificador de media onda. Para una sefial de entrada,
vn= Vsen(wt+@), elvoltaje de pico en la salida del circuito es: Vo = V—V,
donde Vr es el voltaje de barrera del diodo. El voltaje medio (dc) de la sefial de salida
Vs_ VT
T

estan dados por Vg = y la frecuencia de la sefial es igual a la frecuencia de

la sefial de entrada (fo=f).
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Practica 1: Rectificacion de media onda

1. Construya el circuito en la figura 1 utilizando una sefial de entrada senoidal de 12
V, 60 Hz, un diodo 1N4001 y un resistor de 1kQ.

2. Utilizando los dos canales de su osciloscopio, observe los voltajes de entrada y salida
y el efecto de rectificacién.

Mida el voltaje de pico y la frecuencia de la sefial rectificada (salida).
4. Utilizando del multimetro digital mida el voltaje dc en la salida de su circuito.

5. En su informe, compare ambas sefiales y discuta los resultados. Compare con los
resultados esperados.

\'

out

Full-Wave Rectification

Figura 1. Rectificacién

et ° Vp

Vin

Figura 2. Circuito rectificador de media onda

3. Rectificadores de onda completa

Como usted esperaria los rectificadores de onda completa también eliminan la parte
positiva o negativa de la sefial pero en la salida se recupera la onda completa tal como
muestra la figura 1. Por esta razon estos rectificadores son mucho mas eficientes que los
primeros. En la figura 3 vemos un ejemplo de rectificador de onda completa construido
utilizando un puente de 4 diodos. En este rectificador si el voltaje en la entrada es igual
al anterior: v, = V ¢sen(wt+@), el voltaje en la salida esta dado por Vo= ¥V 3—2V,
donde Vr es el voltaje de barrera del diodo. En el rectificador de onda completa los

V—

. . , T .
voltajes rms y dc (promedio) estan representados por Vo= 2 (?) y la frecuencia
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de salida es el doble de la frecuencia de entrada (fo = 2f).

Practica 2: Rectificacion de onda completa

1. Construya el circuito en la figura 3 utilizando la misma senal de entrada del circuito
anterior, cuatro diodos 1N4001 y un resistor de 1k Q.

2. Utilizando los dos canales de su osciloscopio, observe las sefiales de entrada y salida
del circuito.

3. Mida el voltaje pico y frecuencia de la senal rectificada.
4. Utilizando el multimetro digital mida el voltaje dc en la salida del circuito.

5. En su informe, compare ambas sefiales y discuta los resultados. Compare con los
resultados esperados.

6. No rompa el circuito ya que lo utilizara en la préxima parte.

Figura 3. Circuito rectificador de onda completa

3. Rectificadores con filtro capacitivo

Una forma de reducir las fluctuaciones en la salida del rectificador y acercarlo mas a un
voltaje constante es afiadiendo un capacitor en la salida como muestra la figura 5. El
efecto del filtro capacitivo en el voltaje de salida puede verse en la figura 4. La carga y
descarga del capacitor suaviza o reduce las variaciones en la senial. El voltaje de la senal
rectificada y filtrada se conoce voltaje de rizo o “ripple” y puede controlarse con el tamano
del capacitor. Para calcular los voltajes en la salida se utiliza una sefia tipo serrucho y
suponemos que RL.C>>T, donde T es el perido de la sefial de entrada. El voltaje de rizo

1
= (——=——=)Vpr, d¢ i
rms es V; ems) ( 473 R, C) p» donde f es la frecuencia de la fuente ac, Ry, es la

resistencia de carga, C la capacitancia y Vp, el voltaje de pico de la sefal rectificada (ver
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efectividad del rectificador con filtro de suavizar la sefial se puede calcular utilizando el

V.
% de rizo: %rz(%)xloo.

dc

figura 4). El voltaje dc en la salida del filtro esta dado por Vdc=(1

Practica 3: Rectificador de onda completa con filtro

1. Anada un capacitor de un resistor de 1 kQ y un capacitor de 100 uF a la salida del
circuito anterior como muestra la figura 5.

2. Observe el voltaje de salida y guarde la imagen de los cambios en la salida. Mida
el voltaje de rizo (rms) y compare con el valor esperado. Calcule el %r.

3. Mida los cambios en el voltaje de rizo al utilizar un capacitor de 470 uF.

4. En su informe, compare los resultados medidos con los esperados y discuta el
efecto de los cambios en el capacitor. Para completar la construcciéon de un power
supply se pueden anadir otros filtros a la salida de este circuito y un regulador con
diodo zener. Explique como el uso de otros filtros y el regulador zener puede
ayudar a conseguir que la salida el power supply funcione mejor.

b Vippie

Figura 4. Voltaje de rizo en rectificador de onda completa con filtro capacitivo

Figura 5. Circuito rectificador con filtro capacitivo
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